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Als Rektor der Universitat Hohenheim freue ich mich auller-
ordentlich, dass die Forschungsbiogasanlage auf unserer
Versuchsstation Unterer Lindenhof nunmehr den Betrieb auf-
nehmen kann. In der neu errichteten Anlage kdnnen wir jetzt von
den vielfaltigen Erkenntnissen, die aus der Forschungstatigkeit in
unserem Biogaslabor erzielt werden konnten, aufder eigentlichen
Produktionsebene profitieren und unsere Forschungsaktivitaten
somit auf ein anderes Niveau verlagern.

Unsere Forschungsbiogasanlage soll dazu beitragen, ver-
gleichbare Anlagen in Zukunft weiter zu optimieren. Dies ist
sinnvoll, notwendig und nachhaltig. Noch sind viele Einzelfragen
beim Betrieb von Biogasanlagen offen, etwa welche Tier-
und Pflanzenprodukte produktionstechnisch besonders
relevant sind und wie wir ein sinnvolles Nebeneinander mit
der Nahrungsmittelproduktion erreichen. Der Ausgleich zwi-
schen den verschiedenen Interessen und ein zukunftsfahiges
Nebeneinander missen hochste Prioritdt haben, wie auch
manch kritische Stimme der Bioenergieforschung gegentber
zeigt. FUr den Betrieb von Biogasanlagen darf es keine rie-
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sigen Monokulturen geben, welche die Fruchtfolge und das
Okologische Gleichgewicht stéren. Ein wichtiger Weg, dem
abzuhelfen, liegt im Bereich der Zichtung, woran zahlreiche
Hohenheimer Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler for-
schen. Des Weiteren bertcksichtigen wir durch die Vermeidung
langer Transportwege der Biomasse zu unserer Anlage 6kolo-
gische Aspekte.

So ist diese Forschungsbiogasanlage ein groRer Gewinn flr
die Bioenergieforschung im Ganzen. Welche Bedeutung sie aber
auch im Speziellen fir unsere Universitat hat, lasst sich an
unserem erheblichen finanziellen Einsatz ablesen, indem die
Universitat namhafte Betrage aus ihrem Korperschaftsvermégen
fur den Bau zur Verfiigung gestellt hat.

Nach den intensiven Vorarbeiten freuen wir uns nun auf die
feierliche Inbetriebnahme der Anlage. Im Namen der Universitat
Hohenheim danke ich allen Beteiligten, die zum Gelingen dieses
wichtigen Projektes beigetragen haben.

Jahrzehntelange Tradition in der Biogasforschung

Bereits in den 50er Jahren begann die Landwirtschaftliche
Hochschule Hohenheim, an Biogasverfahren zu arbeiten. So ent-
wickelte Professor Walter Fischer-Schlemm eine Kleinbiogasan-
lage fiir landwirtschaftliche Betriebe mit ca. 10 Groflvieheinhei-
ten, die als ,System Hohenheim® bekannt wurde. Ein nachster
Schritt der Biogasforschung in Hohenheim orientierte sich an
der seit 1960 mit groRem Erfolg betriebenen Praxisbiogasanlage
von Dieter Reusch in Bernloch. Von Dr. Walter Riprich wurde
1979/80 am Institut fir Agrartechnik das erste Biogaslabor in
Hohenheim errichtet. Die damals 22 liegenden Fermenter mit
Rihrwerk und Heizung mit Durchlaufprinzip waren mafRstabs-
getreue Verkleinerungen der Biogasanlage Reusch. Nach dem
ersten Anstieg der Heizdlpreise bis zum Jahr 1981 wurde unter

Bild 1: Kleinbiogasanlage fiir 10 GVE, System Hohenheim, auf einer landw. Ausstel-
lung im Jahr 1936 Foto: Dr, Tietjen

Minister Weiser der Bau landwirtschaftlicher Biogasanlagen durch
offentliche Zuschiisse geférdert. So entstanden 6 Pilotanlagen im
Land, die unter Beteiligung der Universitdt Hohenheim geplant,
betreut und untersucht wurden. Dipl.-Ing. Karl Maurer von der
Landesanstalt fur Landwirtschaftliches Maschinen-und Bauwesen
trug mafRgeblich zur Entwicklung neuer Konzepte bei. So unter-
suchte er unter anderem die Verdichtung von Biogas, um damit

Traktoren zu betreiben. Ein Riickgang der HeizOlpreise ab 1985
und die geringe Verglitung von aus Biogas erzeugtem Strom liel3
das Interesse an alternativen Energietrdgern schwinden, weshalb
die Biogasforschung in Hohenheim zuriickgefahren werden muss-
te. Im Jahr 1990 wurde erstmals mit dem Stromeinspeisegesetz
eine klare politische Weichenstellung zur Férderung alterna-
tiver Energieerzeugung vorgenommen. Eine Fortschrei-
bung dieses Gesetzes erfolgt bis heute durch das Erneuerbare-
Energien-Gesetz. Dies gab auch der Bioenergie- und besonders
der Biogasforschung in Hohenheim neuen Auftrieb.

Im Dezember 2004 wurde das nach héchstem technischen
Standard ausgestattete Biogaslabor im Institut flir Agrartechnik
in Betrieb genommen. Die Anlagen sind mit einer compu-
tergesteuerten Beschickung fir Flissigsubstrate sowie einer
automatischen Gasmengenerfassung und Gasqualitatsanalyse
ausgestattet. Auch Versuche zur Feststofffermentation sind
hier moéglich. Einen Meilenstein stellt der 2000 bis 2003 ent-
wickelte Hohenheimer Biogasertragstest dar. Er ermdglicht die
Durchfiihrung von Batchversuchen nach DIN 38414. Damitkann die
Biogas- bzw. die Methanausbeute verschiedener Substrate
zuverlassig und effizient bestimmt werden. Fur dieses patentier-
te Verfahrenskonzept stehen mittlerweile 450 Batchfermenter
im MinimaRBstab fir standardisierte Untersuchungen zur
Verfigung. Damit gelang es beispielsweise, verlassliche
Aussagen Uber die Biogasausbeute neuer Energiepflanzen,
die Biogasausbeute in Abhangigkeit vom Erntezeitpunkt und
den Pflanzeninhaltsstoffen sowie die Effizienz von Biogasanlagen
und die Wirkung des Zusatzes von Hilfsstoffen wie Spuren-
elementen und Enzymen zu erhalten.

Mit der Inbetriebnahme der Forschungsbiogasanlage im
Praxismafistab am Unteren Lindenhof wird ein neuer Hoéhe-
punkt der Bioenergieforschung an der Universitat Hohenheim
erreicht, der zu maRgeblichen Fortschritten in der Biogas-
technologie fiihren wird.



Minister fiir Erndhrung und Liandlichen Raum Baden-Wiirttemberg

Sehr geehrte Damen und Herren,

zur Inbetriebnahme der Biogasforschungsanlage der Universitdt Hohenheim am Unteren
Lindenhof und den damit geschaffenen neuen Mdoglichkeiten fir Forschung und Entwicklung,
kann festgestellt werden: ,Das Werk lobt den Meister!*

Mein herzlicher Glickwunsch geht an die Universitdt Hohenheim und an die zahlreichen
~Meisterinnen® und ,Meister®, die im Vorder- und im Hintergrund ihren Beitrag zur Realisierung
dieser Anlage geleistet haben. Die Biogasforschungsanlage wird sich als ein ,Schatz® fir die
Universitdt Hohenheim, fir alle Wissenschaftler der Bioenergieforschungsplattform Baden-
Wirttemberg und flir das Biospharengebiet Schwabische Alb erweisen.

Angesichts der Erkenntnis, dass ein Motor fir die menschliche Entwicklung die Verfugbarkeit
von Energie ist, werden der Nutzung von Biogas auf der Basis von biogenen Reststoffen und
dem Energiepflanzenanbau grofle Perspektiven zugemessen. Dazu bedarf es umfangreicher
Anstrengungen und Aktivitdten in Forschung und Entwicklung. Dies gilt fur alle Aspekte der
Prozesse entlang des Nutzungspfads, d. h. von der Bereitstellung und Mobilisierung der Biomasse
bis zur Energienutzung. Biogas ist ein Multitalent.

Mit der Biogasforschungsanlage am Unteren Lindenhof ist eine hervorragende Ausgangsbasis
fur die Bioenergieforschungsplattform geschaffen worden, die sich auf die Erzeugung und
Nutzung biogener Gase konzentrieren wird. So bietet sie eine hervorragende Basis zur weiteren
Vernetzung der Bioenergiekompetenz in Baden-Wirttemberg. Somit kénnen interdisziplinare
Forschungsprojekte gemeinsam durchgefiihrt werden, die sich mit systemanalytischen, tech-
nischen, pflanzenbaulichen, 6kologischen und 6konomischen Fragestellungen konkret — im
Praxismaflstab — befassen werden. Den Akteuren der Biogasforschungsanlage wiinsche ich
zum nachhaltigen Ausbau der Nutzung des Multitalents Biogas ein erfolgreiches gemeinsames
Forschen und Entwickeln!

Mit freundlichen GriiRen
""h\
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Peter Hauk MdL

Baden-Wiirttemberg

Wirtschaftsminister des Landes Baden-Wiirttemberg

Sehr geehrte Damen und Herren,

angesichts des Klimawandels und der schrumpfenden fossilen Energievorrate ist der Ausbau
der erneuerbaren Energien unerlasslich. Wir haben uns zum Ziel gesetzt, bis zum Jahr 2020
den Anteil der erneuerbaren Energien an der Stromerzeugung auf mindestens 20 % zu
steigern. Im Warmebereich streben wir die Steigerung des Anteils der erneuerbaren
Energien auf mindestens 16 % an. Und am gesamten Primarenergieverbrauch soll mindestens
ein Anteil von 12 % erreicht werden.

Die wichtigste erneuerbare Energiequelle ist in Baden-Wurttemberg neben der Wasser-
kraft die Bioenergie. Entsprechend hat die Bioenergie die gréRte Bedeutung fir das
Erreichen unserer Ziele fir 2020. Der Anteil der erneuerbaren Energien an der Stromerzeugung
soll bis 2020 verdoppelt werden, die Bioenergie soll an dieser Verdopplung einen Anteil von tber
40 % Ubernehmen. Der Anteil der erneuerbaren Energien an der Warmebereitstellung soll bis 2020
auch annahernd verdoppelt werden, die Bioenergie soll daran einen Anteil von lber 70 % haben,
wobei die Steigerung der Warmeerzeugung aus Biomasse Uberwiegend aus der Kraft-Warme-
Kopplung kommen soll. Eine ganz wesentliche Bedeutung bei der Energiebereitstellung und ganz
besonders bei der Nutzung der Bioenergie hat flir uns die Energieeffizienz. Insbesondere wenn
die Biomasse speziell zur Energienutzung angebaut wird, muss in der gesamten Kette vom Anbau
bis zur Energieverwendung auf héchstmdgliche Effizienz geachtet werden, um einen wirksamen
Beitrag zum Klimaschutz und zur Energieversorgung zu erbringen.

Biogas bietet in diesem Zusammenhang sehr gute Perspektiven. Zur Weiterentwicklung die-
ser Mdglichkeiten kann die Biogasforschungsanlage der Universitdt Hohenheim am Unteren
Lindenhof in hohem Mafe beitragen. Durch die Einbindung in die Bioenergieforschungsplattform
und damit in weitere Forschungsgebiete zur Herstellung und Nutzung biogener Gase ist auch eine
umfassende und gut vernetzte Forschungslandschaft gewahrleistet. Allen Forschenden wiinsche
ich gutes Gelingen auf dem Weg zu einer effizienten und nachhaltigen Energieerzeugung aus
Biogas.

Mit freundlichen Griiten

g

Ernst Pfister MdL
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Neue Plattform fiir Zukunftsforschung

Mit dem Bau der Forschungsbiogasanlage Unterer Lindenhof
wird der Grundstein fir ein einzigartiges Verbundvorhaben der
Universitdt Hohenheim mit anderen flihrenden Universitéten,
Hochschulen und Forschungseinrichtungen des Landes
Baden-Wirttemberg gelegt. Die Anlage verfligt Uber zahl-
reiche Variationsmdglichkeiten im Betrieb sowie vielfaltige
Eingriffsmoglichkeiten in den Garprozess. Bei den wissen-
schaftlichen Zielsetzungen liegt der Schwerpunkt auf folgenden
Themenstellungen:

B Untersuchungen zur Optimierung der Bereitstellung,
Konservierung und Aufbereitung von Biomasse. Auf den
Versuchsfeldern am Unteren Lindenhof kann die gesamte
Bereitstellungskette vom Anbau der Pflanzen unter beson-
derer Berlcksichtigung einer effizienten Wassernutzung bei
mehrgliedriger Fruchtfolge und sparsamem Energie-
verbrauch bis zu deren Verwertung in der Bio-
gasanlage abgebildet und optimiert werden.

B Untersuchungen zur Ubertragbarkeit der Ergebnisse aus
dem LabormafRstab in den technischen MalRstab sowie
weitergehende Untersuchungen zur Prozessstabilitat in
Kombination mit einer umfangreichen Datenerfassung zur
ganzheitlichen Bilanzierung des Biogasverfahrens.

B Bereitstellung von konditioniertem Biogas fir Forschungs-
projekte zur Gasreinigung und Gasnutzung. Eine schad-
gasarme Verbrennung sowie die Nutzung von Biogas als
Treibstoff setzen die Elimination von Schwefelwasserstoff
und die Anreicherung von Methan voraus.

Die Forschungsbiogasanlage ist an die Versuchsstation fir
Nutztierhaltung und Tierzichtung in Eningen angegliedert.
Flussig- und Festmist von ca. 300 GrofRvieheinheiten stellt
das Grundsubstrat zur Biogaserzeugung dar. Darlber hinaus
werden nachwachsende Rohstoffe von der Versuchsstation

eingesetzt. Zur Durchfiihrung von Silierversuchen stehen finf
gleich groRRe Fahrsilos (je 7,70 x 2 x 35 m) in zwei verschiedenen
Ausflihrungsvarianten zur Verfiigung. Jedes Fahrsilo verfligt Gber
eine separate Sickersaftableitung, so dass beim Einbau einer
geeigneten Messtechnik die Menge und Qualitat des Sickersaftes
erfasst werden kann. Der auf der Versuchsstation anfallende
Flussigmist wird in einer Vorgrube zwischengespeichert. Von dort
wird er mit einer Excenterschneckenpumpe entnommen und tber
eine zentrale Pumpstation auf die Fermenter verteilt. An dieser
zentralen Pumpstation sind die Vorgrube, die beiden Fermenter,
der Nachgéarer sowie die beiden Zwischenspeichergruben mit
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2 Fermentera 923 m® Volumen

jeweils separaten Saug- und Druckleitungen angeschlossen.
Direkt an den Verteilbalken sind in beide Richtungen dichten-
de VA-Plattenschieber mit einem pneumatischen Direktantrieb
angebracht. Die geférderten Substratmengen werden mit einem
induktiven Durchflussmengenmesser erfasst und an die zentrale
Anlagensteuerung (ZAS) weitergeleitet. Durch den Einbau der
zentral angeordneten Pumpe in einem grof3ziigigen Pumpenraum
besteht fur zukunftige Versuchsdurchfiihrungen die Mdglichkeit
des Einbaus von weiteren Sensoren, automatischen Proben-
nehmern oder Einrichtungen zur Substrataufbereitung.

Sowohl die beiden Fermenter als auch der Nachgéarer haben
einen Durchmesser von 14 m und eine Hohe von 6 m (923
m?* Bruttovolumen) und sind aus monolithischem Beton gefer-
tigt. Der Einbau von je zwei einzeln absperrbaren Heizkreisen
aus Edelstahlwellrohr und -glattrohr sowie einer zuséatzlichen
FuRbodenheizung im Fermenter 1 ermdglicht den Vergleich der
Warmedlbertragungsleistung verschiedener Heizungssysteme.
Zur Kontrolle der Warmeverteilung sind sowohl an der AuBenwand
als auch an der Mittelstiitze in jeweils drei verschiedenen
Hohen auswechselbare Thermofuhler angebracht. In jedem der
Fermenter sorgen ein Tauchmotorriihrwerk und ein frequenz-
gesteuertes Schragachsrihrwerk mit auf3en liegendem Motor
fur die Durchmischung der Garsubstrate. In die Betondecke
sind je Fermenter zwolf Probenahmedffnungen eingelassen. In
diese, normalerweise durch eine dauerhaft gasdichte Klappe
verschlossenen Offnungen, kénnen Tauchrohre eingefiihrt wer-
den, so dass mit einem speziellen Probennehmer aus nahezu
jeder Stelle des Fermenters Proben gezogen werden kon-
nen. Dies ermdglicht es erstmals, an einem Fermenter im
Praxismafistab Untersuchungen zur Frage des Einflusses von
Parametern wie Substratbeschaffenheit, Fermentertemperatur
oder der Ruhrwerkseinstellung auf die Nahrstoffverteilung und die
Fermenterbiologie durchzuflhren.

Jeder der beiden Fermenter verfligt Uber einen stationdren
Vertikalmischer zum Eindosieren der Silagen in den Fermenter. In
der zentralen Anlagensteuerung werden die Futtersollmengen in
Rezepten zusammengestellt. Beim Beflillen der Feststoffdosierer
erhalt der Fahrer des Teleskopladers tber Funk von der Zentralen
Anlagensteuerung (ZAS) die Angaben zu den Einfullmengen der
einzelnen Silagetypen. Die von diesen Sollmengen abweichen-
den Ist-Futtermengen werden von der ZAS erfasst und flieRen
in die Berechnung der tatsachlichen Futtermischungen ein. So
kann die ,Futtermenge® je Fermenter und Komponente genau
erfasst werden. Die Futtermischungen werden entsprechend
der vorgewahlten Intervalle gewichtsabhangig den Fermentern

zugefuhrt. Zusatzlich wird fir das Eindosieren von Getreide
und Prozesshilfsstoffen ein 1 m*® grofRer Behalter mit einer
Dosierpumpe und separaten Leitungen zu den Fermentern und
dem Nachgarer installiert.

Das produzierte Biogas wird aus den beiden Fermentern in
den Gasbereich des Nachgarers eingeleitet. Am Ausgang
jedes Fermenters ist in einer austauschbaren Bypassleitung
die Messtechnik zum Erfassen der Gasqualitat, der Gasmenge
sowie der Gastemperatur und des Druckes installiert. Fir
Wartungsarbeiten kann diese Bypassleitung bei laufendem
Anlagenbetrieb verschlossen und ausgebaut werden. Das
Biogas wird im Nachgarer oberhalb des Substrates in einem
Doppelmembran-Tragluftdach gespeichert, das Uber einen
Seeger-Verschluss an der Wandkrone des Behalters befestigt ist.
Auch der Nachgarer kann beheizt werden (je ein Heizungsring
Edelstahiglatt- und -wellrohr), so dass im Fermenter und im
Nachgarer die Betriebstemperatur frei wahlbar ist.

In einem Gas-Otto-BHKW mit einer elektrischen Leistung von
190 kW wird das produzierte Biogas in Strom und Warme umge-
wandelt. Der Strom wird direkt Uber einen Transformator in die
Mittelspannungsleitung des EVU eingespeist. Die anfallende
Warme flieBt in das Nahwarmenetz der Versuchsstation und
dient zur Klimatisierung der Stall- und Betriebsgebaude. Uber die
zentrale Anlagensteuerung wird der gesamte Funktionsablauf der
Biogasanlage vollautomatisch gesteuert. Von Hohenheim aus
kann Uber einen Arbeitsplatz jederzeit auf die Anlage und die
Betriebsdaten zugegriffen werden.
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Mehr Biogas nutzbar machen

Die EnBW Energie Baden-Wirttemberg AG mit Hauptsitz
in Karlsruhe ist mit rund sechs Millionen Kunden das dritt-
groRte deutsche Energieversorgungsunternehmen. Unsere
Kernaktivitaten konzentrieren sich auf die Geschéftsfelder Strom,
Gas sowie Energie- und Umweltdienstleistungen. Traditionell
sind wir fest in Baden-Wdurttemberg verwurzelt. Wir wollen uns
auch in Zukunft auf unsere Kernkompetenzen konzentrieren und
unsere Kunden sicher und kompetent mit Energie und energie-
nahen Dienstleistungen versorgen. Wir betreiben konventionelle
Kraftwerke und Kernkraftwerke. Aber nicht nur.

Bei den erneuerbaren Energien hat die Wasserkraftnutzung bei
uns eine lange Tradition. Zusammen mit Kunden und Partnern
betreiben wir auch zahlreiche Biomassekraftwerke. Im Mai 2008
sicherte sich die EnBW Offshore-Windenergieprojekte zum mittel-
fristigen Aufbau von rund 1.200 MW installierte Windkraftkapazitét.
Die Nutzung von Erdwarme und Biogas entwickeln wir auch mit
unserer Forschung und Entwicklung weiter. Der Anteil erneuer-
barer Energien an der Stromerzeugung der EnBW soll signifikant
gesteigert werden.

Seit Marz 2008 betreibt unsere Tochtergesellschaft Erdgas
Sldwest in Burgrieden bei Laupheim eine Aufbereitungsanlage
fur Biogas mit Einspeisung in das Erdgasnetz. In dem Pilotprojekt
kooperieren wir mit der Bioenergie Laupheim GmbH & Co. KG,
in der sich 21 Landwirte aus der Region und die Gemeinde
Burgrieden zusammengeschlossen haben. |hre Biogasanlage

beliefert die Aufbereitungsanlage der Erdgas Sudwest mit jahr-
lich rund 5 Millionen Kubikmeter Rohbiogas. Im Rahmen eines
Demonstrationsvorhabens der EnBW Forschung veredelt die
Erdgas Sldwest das Biogas zu Erdgas und wird jahrlich 2,8
Millionen Kubikmeter Bio-Erdgas in ihr Netz einspeisen. Rund
1.000 Haushalte kénnen auf diese Weise Klima schonend mit
Bio-Erdgas versorgt werden. Einzigartig an der Pilotanlage
ist das zukunftsweisende Konzept, wie Bio-Erdgas uber die
gesamte Wertschopfungskette vom Biogas-Erzeuger Uber die
Gasaufbereitung, Verteilung und Nutzung kosteneffizient und
nachhaltig erzeugt und genutzt werden kann.

Biogas kann — zu Erdgas veredelt — Uber das vorhandene
Erdgasnetz transportiert und an Orten mit hohem Warmebedarf
effizient genutzt werden. Wir entkoppeln damit Erzeugung und
Verbrauch — ortlich und zeitlich. Dadurch kann sich der Anteil
der Warmenutzung und somit der Gesamtwirkungsgrad der
Biogasnutzung deutlich erhdhen. Das steigert ihre Nachhaltigkeit.
Dariber hinaus werden mit einem neuartigen Verfahren, das in
dieser Form erstmals in einer Biogas-Aufbereitungsanlage zum
Einsatz kommt, die bei der Gasreinigung entweichenden klima-
schadlichen Methangase aufgefangen und energiesparend zur
Heizung der Fermenter genutzt. Bio-Erdgas ist eine sehr elegante
Méglichkeit, neue gesetzliche Anforderungen zum Heizen mit
erneuerbarer Energie ohne zusatzliche bauliche Mallnahmen zu
erfullen.

Biogas hat als Bio-Erdgas grofRe Zukunftschancen. Die
Herausforderung besteht darin, seine Aufbereitung und
Einspeisung in Gasnetze noch kostengunstiger und nachhaltiger
zu gestalten. Die Forschungsbiogasanlage Unterer Lindenhof
kann dazu wertvolle Beitrage liefern.




Baden-Wiirttemberg

Engagement fiir erneuerbare Energien

Eine der wichtigsten Optionen zur Steigerung des Anteils regene-
rativer Energietrager in Baden-Wirttemberg stellt die Biomasse
mitihren verschiedenen Nutzungsformen dar. Baden-Wiirttemberg
mit seinen land- und forstwirtschaftlichen Ressourcen und seinen
Forschungs- und Entwicklungseinrichtungen ist pradestiniert, auf
diesem Forschungsgebiet und bei der Implementierung entspre-
chender Nutzungspfade eine fihrende Rolle zu ibernehmen.

Biomasse weist im Vergleich zu anderen erneuerbaren
Energietragern den wesentlichen Vorteil der Speicherbarkeit
auf und ist daher im Energieangebot unter den verschiedenen
erneuerbaren Energien am ehesten vergleichbar zu fossilen
Energietragern. Ein grundsatzlicher Unterschied zwischen der
Biomasse und den fossilen Energietragern besteht jedoch in der
geringeren Energiedichte und im dezentralen Anfall der Biomasse
im Vergleich zu den ortlich konzentrierten Lagerstatten fossiler
Brennstoffe. Dies erfordert andere Nutzungsstrategien, die auch
einen maglichen Konflikt konkurrierender Nutzungsmaoglichkeiten
berlcksichtigen bzw. auflésen. Hier sind innovative Technologien
und Verfahren erforderlich, die eine Flexibilitdt bezlglich der
biogenen Einsatzstoffe aber auch beziglich der erzeugten
Nutzenergie (Strom, Kraftstoff, Warme) zulassen.

Angesichts dieser Ausgangslage wurde im Jahr 2005 vom
Ministerium fur Erndhrung und Léandlichen Raum Baden-
Wirttemberg die Initiative ergriffen, die in Baden-Wirttemberg
vorhandene Forschungs- und Entwicklungskompetenz auf
einer Bioenergieforschungsplattform zu biindeln. Dazu fand im
April 2006 am Unteren Lindenhof der Universitdt Hohenheim
eine ,konstituierende® Sitzung mit baden-wirttembergischen
Vertretern aus den Bereichen Forschung, Entwicklung, Landes-
und Kommunalpolitik und Wirtschaft statt. Als Symbol der
zukinftigen Zusammenarbeit der vertretenen Einrichtungen auf
der Bioenergieforschungsplattform wurde an diesem Tag auf dem
Unteren Lindenhof gemeinsam eine Linde gepflanzt.

Die Bioenergieforschungsplattform Baden-Wurttemberg ist eine
interdisziplinare Zusammenarbeit der beteiligten Institutionen
mit dem Ziel, die energetische Nutzung der Biomasse in Baden-
Wirttemberg zur Erzeugung von Strom und Kraftstoff sowie
Warme und Kalte voranzutreiben. Im Rahmen eines integrierten
Forschungsansatzes sollen Projekte realisiert werden, die folgen-
den Kriterien gerecht werden:

® Vernetzung der Akteure aus Baden-Wurttemberg
im Bereich Bioenergie

B nachhaltige, dezentrale und wirtschaftliche
Nutzungskonzepte

m Flexibilitat des Konversionsverfahrens bzgl. biogener
Ressourcen (u. a. Nutzung biogener Reststoffe)

B Co-Generation von zwei oder mehreren Nutzenergiearten
(Strom, Kraftstoff, Warme, Kalte)

m  Konversionsverfahren zur Einspeisung der erzeugten
Nutzenergie in bestehende bzw. zu errichtende Strom-,
Gas-, Warme-/Kaltenetze

B hoher energetischer Nutzungsgrad

B hohes CO,-Einsparpotenzial

Neben der Durchfiihrung konkreter Forschungsprojekte ist es
das Ziel der Akteure der Bioenergieforschungsplattform, die
Vernetzung in Baden-Wurttemberg und darlber hinaus voranzu-
treiben und gleichzeitig dabei auch fiir vielzéhlige Partner aus der
Wirtschaft und der Verwaltung eine kompetente Anlaufstelle und
auch ein Bundnispartner zu sein. Die Bioenergieforschungsplatt-
form versteht sich in diesem Zusammenhang auch als ein Partner
regionaler Aktivitdten fir eine nachhaltige Entwicklung — bei-
spielsweise flir das Biospharengebiet Schwabische Alb.

Zur Umsetzung konkreter Forschungsvorhaben und als
Standort fur Demonstrationsvorhaben wird man sich der
Versuchsstation Unterer Lindenhof der Universitdt Hohenheim
mit ihrer Biogasforschungsanlage bedienen. Die konkreten
Forschungsarbeiten am Standort Unterer Lindenhof kdnnen
von den beteiligten Institutionen der Bioenergieforschungsplatt-
form durchgefiihrt werden. Dazu stehen auch wechselseitig die
Einrichtungen der Projektpartner fur die jeweiligen Forschungs-
und Entwicklungstatigkeiten zur Verfligung.

Auf der Basis einer gemeinsam entwickelten strukturel-
len Konzeption der Bioenergieforschungsplattform Baden-
Wirttemberg, mit dem Schwerpunkt ,Bereitstellung und
Nutzung biogener Gase“ wurden 2007 erste interdisziplindre
Forschungsprojekte konzipiert, die ab Mitte 2008 in den Clustern
,2Unterer Lindenhof*, ,Systemanalyse“ und ,Gasreinigung“ bear-
beitet werden. Zur Finanzierung dieser Projekte stehen derzeit
dem Ministerium fur Erndhrung und Landlichen Raum Mittel der

Landesstiftung Baden-Wurttemberg gGmbH in Héhe von 2,4
Millionen Euro zur Verfligung (Zukunftsoffensive 1V). An diesen
Projekten arbeiten verschiedene Einrichtungen der Universitaten
Hohenheim und Stuttgart, der Hochschulen Rottenburg und
Reutlingen, des Forschungszentrums Karlsruhe, des Zentrum
fur Sonnenenergie- und Wasserstoff-Forschung und die DVGW-
Forschungsstelle an der Universitat Karlsruhe mit.

Darlber hinaus wird eine weitere Vernetzung zu anderen
Forschungsprojekten und Vorhaben, die beispielsweise vom Land
am Forschungszentrum Karlsruhe und im Bereich der thermo-
chemischen Vergasung gefordert werden, vorangetrieben. Auch
konnte zur Unterstiitzung der Bioenergieforschungsplattform eine
Foérderung von Forschungsprojekten durch die Daimler AG ent-
sprechend den Zielsetzungen der Bioenergieforschungsplattform
(Daimlerfonds) auf den Weg gebracht werden.

Zur Koordination dieser Aktivitdten, zum Ausbau der Vernetzung
mit weiteren Partnern und F&érderprogrammen und zur
Weiterentwicklung der Bioenergieforschungsplattform wurde
daflr eine Steuergruppe eingerichtet. In die Steuergruppe
sind Vertreter der Universitdten Hohenheim und Stuttgart, der
Hochschule Rottenburg, des Zentrums flir Sonnenenergie- und
Wasserstoff-Forschung, des Forschungszentrums Karlsruhe
und des Wirtschaftministeriums berufen. Das Ministerium fur
Ernahrung und Landlichen Raum koordiniert und leitet diese
Steuergruppen federfiuhrend.




www.fairenergie.de

Biomasse als Energietrager

Alle Menschen nutzen Energie — tagtaglich, direkt und indi-
rekt. Begrenzte Vorkommen fossiler Energietrager und der von
Menschen verursachte Klimawandel erfordern Energie sparsam
und effizient zu nutzen sowie Emissionen zu minimieren. Tag fiir
Tag und rund um die Uhr beliefert die FairEnergie die Menschen
in Reutlingen und der Region zuverlassig mit Strom, Erdgas,
Wasser oder Warme.

Die FairEnergie ist sich — als modernes Energiedienstleistungs-
unternehmen — ihrer Verantwortung fiir den umweltgerechten und
ressourcenschonenden Einsatz von Energie bewusst. Seit vielen
Jahren leistet das Unternehmen in Reutlingen und der Region in
einer groRen Bandbreite einen wichtigen Beitrag zur Férderung
des Einsatzes regenerativer Energien. Die Investition in diese Zu-
kunftstechniken sowie deren Nutzung schont die natirlichen Res-
sourcen, entlastet die Umwelt und tragt zum Klimaschutz bei.

Um ihrem Anspruch gerecht zu werden, betreibt die FairEnergie in
Reutlingen mehrere Photovoltaik-Anlagen. Zum Beispiel auf dem
Gelande des Klarwerk West in Reutlingen-Betzingen oder auf dem
Dach des Reutlinger Kreuzeiche-Stadions. Dariber hinaus gibt es
eine Photovoltaik-Demonstrationsanlage, die mit verschiedenen
am Markt befindlichen Modulen ausgestattet wurde. Dargestellt
sind verschiedene Moglichkeiten eine Photovoltaikanlage im Bris-
tungsbereich, einer Flachdach-, Indach- oder Aufdachmontage in
eine vorhandene Gebaudesubstanz zu integrieren.

Die Technik der Kraft-Warme-Kopplung setzt das Unternehmen in
einer Vielzahl gréf3erer und kleinerer Blockheizkraftwerke (BHKW)
ein. Die BHKW der FairEnergie nutzen den eingesetzten Brennstoff
doppelt — sowohl zur Strom- als auch zur Warmeerzeugung — und
erreichen somit einen hohen Wirkungsgrad. Die FairEnergie be-
treibt ein weit verzweigtes Fern- und Nahwarmenetz mit Uber
22 Doppel-Kilometer Rohrnetzlange, das stetig ausgebaut wird.
Herz der Reutlinger Fernwarmeversorgung ist das groRe BHKW

in der HauffstraBe. Rund 15.000 Einwohner kénnen mit der
Gesamtwarmeleistung von 28 Megawatt versorgt werden. Die
erzeugte Strommenge von bis zu 19 Millionen Kilowattstunden
pro Jahr reicht fir den Strombedarf von etwa 5.000 Haushalten.
In den letzten zwei Jahren hat die FairEnergie insgesamt sieben
neue Blockheizkraftwerke in Betrieb genommen und schont mit
deren Betrieb die Umwelt.

Versorgt werden neben Schulen und Sporthallen auch angren-
zende Wohngebiete, fur die es 6kologisch und 6konomisch sinn-
voll ist eine dezentrale Nahwarmestruktur aufzubauen.

Ein neues Projekt der FairEnergie ist in diesem Zusammenhang
im Bereich der Mikro-Kraft-Warme-Kopplung angesiedelt. In Ko-
operation mit dem European Institute for Energy Research (EiFER)
und der Energie Baden-Wirttemberg AG (EnBW) wird auf dem
Betriebsgelande der FairEnergie seit kurzem ein erdgas-betriebe-
ner Stirling-Motor — im Rahmen eines Feldversuchs — getestet.

Mit dem Wasserkraftwerk in Kirchentellinsfurt nutzt die FairEnergie
in umweltschonender Weise die natirliche Ressource Wasser zur
Stromerzeugung. Im Rahmen einer umfangreichen, naturnahen
Sanierung des Echazufers wurde das Gerberwehr im Zentrum
Reutlingens wieder in Stand gesetzt und fiir die Stromerzeugung
der FairEnergie verwendbar gemacht sowie das Wasserkraftwerk
Lohmuhlewehr errichtet. In Planung sind zwei weitere Wasserkraft-
werke an der Echaz — in Pfullingen und Reutlingen-Betzingen.

Daneben betreibt die FairEnergie eine Holzhackschnitzelanlage
auf dem Gelande der Technischen Betriebsdienste Reutlingen und
eine Deponiegasanlage bei der Deponie Schinderteich.

Mit der Beteiligung an der Biogasanlage Unterer Lindenhof der
Universitat Hohenheim, im Rahmen der Bioenergieforschungs-
plattform Baden-Wurttemberg, dehnt die FairEnergie ihr
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Energietrager der Zukunft -
tierisch gut!

Engagement im Segment Biomasse weiter aus. Das aus ver-
schiedenen flissigen Substraten und Feststoffen erzeugte Biogas
wird in einem BHKW-Motor in Strom und Warme umgewan-
delt. Als Betreiberin einer Vielzahl von Anlagen zur Kraft-
Warme-Kopplung kann die FairEnergie, neben der finanziellen
Beteiligung, ihr Wissen und ihre Erfahrung beim Betrieb der
Biogasanlage einbringen.

Die Ergebnisse der Forschung auf dem Gebiet der Biomasse
im Allgemeinen und der Aufbereitung von Biogas als speicher-
und transportfahiger Energietrager im Speziellen, z. B. mit dem
Ziel der Einspeisung in Gasnetze, werden in der Zukunft neue
Méglichkeiten erdffnen.



Experten fiir erneuerbare Energien

Vor uber 20 Jahren wurde Novatech im beschaulichen Vellberg im
Hohenlohekreis gegriindet. Die Grindungsmitglieder, allen voran
Gottfried Gronbach, haben sich zum Ziel gesetzt, umweltschonen-
de Technologien zu entwickeln, bei deren Anwendung zu beraten
und diese auch zu vertreiben. Mit unermidlichem Pioniergeist
wurde Novatech, auch Uber viele Durststrecken hinweg, zu
einem mittelstdndischen Unternehmen mit mittlerweile tber 100
Mitarbeitern, das im Bereich Biogas, Fotovoltaik und Solarthermie
zu den Marktfihrern in Baden-Wirttemberg gehért. Der wirt-
schaftliche Erfolg und das damit zusammenhangende Wachstum
fuhrte zum Umzug in das neue Firmengebaude in Wolpertshausen
im Jahre 2006 mit Anschluss an das Nahwarmenetz der nahe
gelegenen Biogasanlage.

Im Gegensatz zu vielen anderen Biogasanlageherstellern ver-
stehen wir uns nicht als reiner Systemanbieter, der den Substratin-
put der Biogasanlagetechnik anpasst. Vielmehr wahlen wir die pas-
sende Anlagentechnik fiir die vor Ort vorhandenen Substrate aus.
Somit kénnen wir fiir unsere Kunden einen effizienten Anlagenbe-
trieb und eine hohe Anlagenauslastung gewahrleisten. Von der
reinen Giilleanlage im kleinen Leistungsbereich, iber Nawaro-
Biogasanlagen im Ruhrkessel oder im Pfropfenstromfermenter
bis hin zu Kofermentationsanlagen kénnen wir zuverlassige
und langlebige Biogasanlagetechnik bieten. Um dieses breite
Produktspektrum auch weiterhin erfolgreich anbieten zu kdnnen,
sind wir der Ansicht, dass eine enge Zusammenarbeit zwischen

Forschung und Praxis von groRem Vorteil ist. Vom Bau der
Forschungsbiogasanlage fiir die Universitadt Hohenheim erhoffen

wir uns genau diesen Briickenschlag.

Der grof3e Vorteil der Biogasanlage Unterer Lindenhof liegt haupt-
sachlich in deren Bauweise begrindet. Verschiedene Kompo-
nenten flr das gleiche Einsatzgebiet, zum Beispiel bei
Ruhrwerken, Heizung oder Einbringsystemen, sollen ver-
Iassliche Informationen Uber deren Tauglichkeit und Halt-
barkeit liefern. Des Weiteren kénnen durch die Mdglichkeit des
Parallelbetriebs der Fermenter unterschiedliche Betriebszustande
simuliert, verglichen und ausgewertet werden. Bei Biogasanlagen
in der Praxis ist dies nur sehr begrenzt machbar. Speziell
hierfir wurde die Forschungsanlage mit einer hochwertigen
Anlagensteuerung ausgestattet, welche die Daten der messtech-
nischen Einrichtungen erfasst und dokumentiert.

Durch den Bau der Forschungsanlage erhoffen wir uns natirlich
neue Impulse fir die Auswahl unserer Anlagentechnik und einen
kurzen Weg zu neuen prozessbiologischen Erkenntnissen, die
wir zeitnah auch in unsere Beratung und Betreuung einflieRen
lassen kdnnen.

Smart Energy Automation - Konzepte, Produkte und Losungen

AVAT Automation GmbH, ein Tubinger High-Tech-Unternehmen
mit Uber 60 Mitarbeitern entwickelt innovative Konzepte,
Produkte und L&sungen fur die Versorgungs- und
Verfahrenstechnik. Kompetenzschwerpunkt ist die Auto-
mation rund um die dezentrale Energieerzeugung mittels
Kraft/Warme-Kopplung in Blockheizkraftwerken (BHKW).
Mit seinen innovativen Motormanagement-Systemen fir
BHKW-Gasmotoren ist AVAT Automation eines der welt-
weit fuhrenden Unternehmen bei dieser Technologie.
Weitere Geschéaftsfelder sind Automatisierungs- und Prozess-
leittechnik fir die kommunale Gas-, Wasser-, Strom- und Warme-
versorgung sowie im Bereich Bioenergie. Produkte und L&sun-
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gen von AVAT Automation ermdglichen eine Effizienzerh6hung
bei der Energieerzeugung, die Reduzierung der Emissionen
von Treibhausgasen und Schadstoffen sowie die Nutzung rege-
nerativer Energieformen. Mit seinen Innovationen setzt das
Unternehmen richtungsweisende Impulse am Markt und leistet
einen umfassenden und nachhaltigen Beitrag zum Klima- und
Umweltschutz sowie zur Schonung der endlichen Ressourcen.

AVAT Automation ist ein inhabergefihrtes, mittelstandi-
sches Unternehmen — agil, hochflexibel und unabhangig. Die
hoch qualifizierten Mitarbeiter, Uberwiegend Ingenieure ver-
schiedener Fachrichtungen, sind der Schlissel fiir den
Unternehmenserfolg. Die letzten Jahre sind gepragt durch ein
kontinuierliches und nachhaltiges Unternehmenswachstum.
Uber 3.500 AVAT-Motormanagementsysteme sind weltweit
in Uber 50 Landern im Einsatz. Das bedeutet lber 4.000
Megawatt installierte elektrische Leistung. Die AVAT-Ent-
wicklungen in diesem Segment stellen ein riesiges CO,-
Einsparpotenzial dar.

Die Forschungsbiogasanlage der Universitat Hohenheim gewahr-
leistet hocheffiziente Erzeugung und Verwertung von Biogas dank
der intelligenten Automatisierungstechnik von AVAT Automation.
Diese besteht aus umfangreicher Messtechnik, einer leistungs-
fahigen Anlagensteuerung sowie einem Prozessleitsystem. Das
System ermdglicht durch Online-Prozessanalyse die vergleichen-
de Auswertung der erzeugten Gasmengen und gemessenen
Gasqualitéaten bei verschiedenen Substratrezepturen sowie die
Bilanzierung von eingesetzter und erzeugter Energie. Uber Internet
ist auch der Zugriff auf die Betriebsdaten und die Beobachtung der
Vergarungsprozesse im Rahmen des universitaren Lehrbetriebs
in Hohenheim mdoglich. In einem BHKW erfolgt die Verwertung
des erzeugten Biogases, wobei die bei der Verstromung entste-
hende Warme in das vorhandene Nahwarmenetz des Unteren
Lindenhofes eingespeist wird. Mit der Anlage kénnen damit ca.
1.350 Tonnen CO, pro Jahr eingespart werden.

www.nhovatechgmbh.com www.avat.de
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Vorreiter in Biogas-Technologie

Vor rund 15 Jahren, als sich die
Erfolgsstory der Erneuerbaren
Energien erst abzeichnete,
arbeitete Christoph Martens
bereits intensiv an wirtschaft-
lich effizienten Biogasanlagen.
Auf dem elterlichen Hof in der
niedersachsischen Gemeinde
Rockstedt entwickelte der junge Ingenieur innovative Losungen
zur Biogas-Nutzung. Aus dieser Leidenschaft entstand die MT-
ENERGIE GmbH & Co. KG, einer der filhrenden Anbieter der
Biogastechnologie. Heute zahlt das Unternehmen Uber 230 Mit-
arbeiter, die mit viel Pioniergeist MalRstéabe setzen.

Entgegen dem Branchentrend befindet sich MT-ENERGIE weiter-
hin auf einem soliden Wachstumskurs. Der Biogasspezialist hat
im Geschéaftsjahr 2007 seinen Umsatz um 40 Prozent auf iber 60
Millionen Euro gesteigert. Jede funfte Biogasanlage, die im Jahr
2007 in Deutschland errichtet wurde, stammt von MT-ENERGIE.
Seit dem Jahr 2006 ist MT-ENERGIE auch im Ausland aktiv.
Seitdem hat das Unternehmen in verschiedenen europaischen
Landern eigene Niederlassungen gegriindet. Die ersten Anlagen
im Ausland sind bereits im Betrieb. Auch technologisch geht es
in groRen Schritten voran. Uber die Tochterfirma MT-Biomethan
bieten die Norddeutschen seit Kurzem eine innovative Biogas-
Aufbereitungstechnik an. Das so genannte BCM®-Verfahren
in Lizenz der DGE GmbH, Wittenberg, reinigt das Biogas auf
Erdgasqualitat, so dass es in das allgemeine Erdgasnetz einge-
speist werden kann.

Um mit dieser positiven Entwicklung auch strukturell Schritt
halten zu kénnen, errichtet das Unternehmen derzeit in Zeven/
Niedersachsen einen neuen Firmensitz. Auf einem 62.300
Quadratmeter groRen Gelande entstehen dort neben einem
groRzigigen Burogebaude zusatzlich ein Logistikzentrum,
Produktionsstralen und Laboreinrichtungen.

www.mt-energie.com

Zukunftsorientierte Losungen

Die VAG-Armaturen GmbH freut sich, an der
Entstehung der Forschungsbiogasanlage Unterer
Lindenhof beteiligt zu sein — als Lieferant von
12 ZETA® Plattenschiebern mit Pneumatikantrieb
ebenso wie als Sponsor. In Zeiten schrump-
fender Energiereserven kann der Forschung zu
Erneuerbaren Energien, besonders dem Biogas,
nicht gentgend Bedeutung zukommen. Die Uni
Hohenheim hat hierflir eine wertvolle, zukunfts-
weisende Forschungsplattform geschaffen.

,Biogas als Zukunftsenergie fordert zukunftsorientierte Arma-
turen®, betont Robert Fellner-Feldegg, Geschaftsflihrer der inter-
nationalen VAG-Gruppe. Da Biogasanlagen fiur herkdmmliche
Armaturen eine Menge Gefahren bergen, verlangt der Markt
nach Ldsungen. Eine besondere L&ésung hierfir ist der ZETA
Plattenschieber. Mit dieser Armatur haben wir alle wesentlichen
Anforderungen des Marktes vereint. Der ZETA Plattenschieber ist
auch fur feststoffhaltige Medien in Biogasanlagen geeignet. Auf-
grund des neuen Dichtungskonzeptes kénnen wir eine hohe
Betriebssicherheit garantieren, mit minimalem Wartungsaufwand
erreichen wir hoéchste Standzeiten. Zudem kann der ZETA
Plattenschieber jederzeit nachtraglich noch mit pneumatischen
oder elektrischen Antrieben automatisiert werden und erfillt so
auch die Anforderungen der Prozessautomation.*

Ohne VAG wiére heutige Wasserwirtschaft nicht denkbar. Uberall,
wo Wasser aufbereitet, geférdert und verteilt wird, spielen
VAG Armaturen eine wichtige Rolle. Als Pionier der Branche
erwarb sich das Unternehmen einen Namen mit Verantwortung.
In seiner 130jahrigen Firmengeschichte entwickelte sich die
VAG konsequent vom traditionsreichen Produktionsunternehmen
zum modernen, weltweit agierenden Ldsungsanbieter in der
Wasser- und Abwassertechnik. Mit nahezu 1.000 Mitarbeitern,
11 Vertriebsstandorten und 3 Produktionsstatten ist VAG auf der
ganzen Welt zuhause.

www.vag-armaturen.com

Zukunft siden - seit 1856

Die KWS SAAT AG ist eines der weltweit fihrenden Pflanzen-
zichtungsunternehmen mit Aktivitdten in rund 70 Landern der
Erde und 45 Tochter- und Beteiligungsgesellschaften. Unser
Kerngeschaft ist, mit modernsten Zichtungsmethoden Pflanzen
fur zuklnftige Anforderungen zu entwickeln und die Ertragsleistung
ihrer Sorten sowie deren Widerstandskraft gegen Krankheiten
und Schadlingsbefall kontinuierlich zu steigern. Im Fokus steht die
gemaligte Klimazone. Die Produktentwicklung ist ausgerichtet
auf eine sichere Versorgung mit gesunden Nahrungsmitteln sowie
eine effiziente Erzeugung von Bioenergie.

Vor dem Hintergrund der Endlichkeit fossiler Energietrager
sowie des weltweiten Klimawandels gewinnen die erneuerbaren
Energien zunehmend an Bedeutung. Eine langfristige Versorgung
der Weltbevdlkerung mit Nahrung und Energie sicherzustellen,
ist eine der groRen Herausforderungen der Zukunft. Bei der
Bewaltigung dieser Herausforderungen spielen Pflanzen als
immer wieder erneuerbare Quelle fir Lebensmittel und Energie
eine herausragende Rolle. Auch die Gewinnung von Bioenergie
erhalt somit unter den erneuerbaren Energien einen besonderen
Stellenwert.

Diesen besonderen Stellenwert hat KWS schon friihzeitig
erkannt und bereits 2002 ein umfangreiches Zuchtprogramm
fur Energiepflanzen aufgelegt. Wir setzen auf Biogas, da sich
Biogas durch eine hohe Ertrags- und Klimaeffizienz auszeichnet.
Deshalb unterstiitzen wir die Kopplung von Biogasanlagen mit

www.kws.de

Warmekonzepten und empfehlen die Einspeisung von Biogas in
bestehende Netzsysteme. Dabeibirgtdie Ganzpflanzenverwertung
das hochste Effizienzpotential, weshalb sie im Mittelpunkt der
KWS Forschungsaktivitdten steht. Alle von KWS bearbeiteten
Pflanzenarten sind grundsatzlich zur Biogaserzeugung geeignet.
In den Fokus stellen wir aber Mais und Zuckerribe.

Gerade die Zuckerriibe, die erste und somit alteste ,Kernexpertise”
der KWS, hat ein enormes Ertragspotenzial. Zucker ist reine
Energie, die leichter zu erschlieRen ist als Energie aus Starke.
Die Zuckerrube erzielt die hdchsten Trockenmasseertrage und
hat eine hervorragende Fermentierbarkeit. Sie vergart von allen
Kulturpflanzenarten am effizientesten zu Biogas mit hohen
Methangaskonzentrationen. Auch als Mischungspartner mit anderen
Energiepflanzen zeigt sich die Zuckerriibe hocheffizient.

Mit der Universitdt Hohenheim verbindet uns eine langjahrige
Zusammenarbeit, die schon in der Vergangenheit zu vielen innova-
tiven Projekten gefiihrt hat. Die Errichtung einer Biogasanlage auf
der Versuchsstation Unterer Lindenhof als Forschungsplattform
zwischen Universitat und anderen Forschungseinrichtungen ist
ein wichtiger Schritt. Damit er6ffnet sich die einzigartige Chance,
die gesamte Prozesskette vom Anbau der Energiepflanzen bis zu
ihrer Verwertung in der Biogasanlage auf Energieeffizienz hin zu
optimieren.




Biomasse bietet hochstes Zuwachspotenzial

Unsere fossilen Energiereserven sind begrenzt. Nach derzeit
bekannten Vorkommen und bei gleichbleibendem Verbrauch reicht
Erddl nur noch kurze 36 Jahre. Eine wachsende Weltbevolkerung
und ein steigender Pro-Kopf-Verbrauch verscharfen die
Problematik. In Folge dieser Situation ist der Rohdlpreis im Juni
2008 auf einen Hochststand von knapp 140 $ je Barrel gestie-
gen. Die Suche nach alternativen Energiequellen ist vor allem
auch vor dem Hintergrund der durch die Treibhausgasemission
hervorgerufenen Erwarmung der Erdatmosphare oberstes
Gebot. Viele Lander haben das Problem erkannt und versu-
chen mit Steuerungsinstrumenten, den Anteil von erneuerbarer
Energie am Primarenergieverbrauch zu steigern. Dazu zahlt in
Deutschland beispielsweise das Erneuerbare-Energien-Gesetz
(EEG). Bis zum Jahr 2007 gelang es dadurch, knapp 7 % des
Primarenergieverbrauchs in Deutschland durch erneuerbare
Energie zu decken. Die Biomasse hat mit 4,9 % Anteil am
Primarenergieverbrauch die gréte Bedeutung unter den alterna-
tiven Energietragern und bietet das hochste Zuwachspotenzial.

Im Jahr 2007 wurden in Deutschland knapp 1,7 Millionen
Hektar Ackerland fir den Anbau von Energiepflanzen genutzt.
Dies sind etwa 14 % der Ackerflache. Bei der Erzeugung von
Nachwachsenden Rohstoffen (NaWaRo) stehen derzeit noch Ol-
pflanzen im Vordergrund. Dies wird sich in den kommenden Jahren
andern, da bei Olpflanzen nur die Saat fiir energetische Zwecke
genutzt werden kann. Um den Flachenenergieertrag zu steigern,
wird kiinftig verstarkt auf die Verwertung der gesamten Pflanze
gesetzt. Hierbei kommen Verfahren bei der Biogaserzeugung zum
Zuge, die heute schon eine Flachenproduktion von 5.000 — 6.000
m? Methan pro Hektar ermdglichen. Diese entspricht etwa 5.000
bis 6.000 Liter Heizélaquivalent. Durch Weiterentwicklungen im
Bereich der Pflanzenziichtung und der Verfahrenstechnik kann
der Ertrag an Energie noch deutlich gesteigert werden. Von groR-
tem Interesse sind auch neue Verfahren, die die Lignocellulose-
Anteile der pflanzlichen Biomasse zu Energie umsetzen und
somit die Effizienz der NaWaRo-Nutzung weiter erhéhen.

Die am Unteren Lindenhof errichtete Forschungsbiogasanlage
stellt einen Kristallisationspunkt fir die Bioenergieforschung in
Baden-Wirttemberg dar. In interdisziplindrer Zusammenarbeit
der fihrenden Universitdten und Forschungseinrichtungen des
Landes werden die aktuellen Forschungsfragen zur Bioenergie
bearbeitet. Bei der Anknlpfung an diese Forschungsanlage
werden zunachst Themen bearbeitet, die zu einer deutlichen
Effizienzsteigerung der Bioenergieproduktion fihren. Die Institute,
die sich mit Pflanzenbau und Pflanzenziichtung befassen, werden
neue Pflanzenarten auf ihre Eignung fur den Bioenergiesektor
Uberprifen. Vorrangiges Ziel ist dabei auch, durch ziichterische

MaRnahmen die Pflanzeninhaltsstoffe so anzupassen, dass sie
in den biologischen Prozessen weitgehend abbaubar sind und
somit héhere Energieausbeuten liefern. Dartber hinaus soll
die gesamte Anbaukette bis hin zur Nutzung optimiert werden,
um die Nachhaltigkeit der Energiepflanzenproduktion weiter zu
steigern. Dabei wird auch der Gestaltung von Fruchtfolgen unter
besonderer Beriicksichtigung eines effizienten Wasser- und
Diingerverbrauchs eine grof3e Bedeutung zukommen.

Im Bereich der Verfahrenstechnik werden die Populationen der
am Biogasprozess beteiligten Mikroorganismen in Abhangigkeit
von ein- oder mehrphasigen Verfahren erforscht. Die grundsatzli-
chen Prozessablaufe sind weitgehend bekannt, jedoch bestehen
im Detail der Abbauprozesse noch viele Wissensliicken, deren
Beseitigung zu einer deutlichen Effizienzsteigerung des Prozesses
fuhrt. Die Verbesserung der Ablaufe im Fermenter gewahrleistet
einen wirtschaftlicheren Betrieb der Biogasanlagen.

Mit zunehmender GrofRe der Biogasanlagen steigen die
Anforderungen an die Uberwachung des biologischen Prozesses.
Um die Steuerung der Fermentersysteme zu optimieren wird sich
die Forschung in Hohenheim intensiv mit der Entwicklung und
Untersuchung von Online-Messverfahren auseinander setzen,
die bessere Einblicke in das mikrobielle Geschehen im Fermenter
erlauben. Diese Verfahren konnten bis dato weder im Labor
noch in herkémmlichen Praxisbiogasanlagen bearbeitet werden.
Dank der hervorragenden versuchstechnischen Ausstattung
der Biogasanlage konnen alle Stoff- und Energiestrome er-
fasst und deren Effizienz direkt berechnet werden. Dies ermdg-
licht die ganzheitliche Bilanzierung des Biogassystems und
damit auch eine Systemanalyse im Vergleich zu anderen
Biomassenutzungssystemen.

Die energetische Nutzung von Biomasse geschieht in der
Regel mit viel Aufwand, weshalb die Verwertung der orga-
nisch gebundenen Energie mdglichst vollstadndig erfolgen soll-
te. Bei der Verbrennung von Biogas zur Stromerzeugung fallt
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als Nebenprodukt Warme an, die an vielen Standorten nicht
sinnvoll genutzt werden kann. Die Suche nach alternativen
und verbesserten Verwertungswegen zahlt zu den weiteren
Forschungsschwerpunkten der Biogasanlage Unterer Lindenhof,
wie beispielsweise die Reinigung von Biogas zu Bioerdgas oder
die Nutzung von Biogas in Gasfahrzeugen. Der Biogasprozess bie-
tet zudem noch weitere, dul3erst innovative Ansatzmdglichkeiten,
Rohstoffe fiir eine weitere Bioraffinierung bereitzustellen oder
in Kombination mit anderen Verfahren vollig neue Wege zu
beschreiten und neue Ziele anzustreben. In Deutschland kdnnten
beispielsweise bis zu einem Funftel des Primarenergiebedarfs
durch Biomasse gedeckt werden. Dies setzt allerdings den
Einsatz hocheffizienter Systeme voraus, die bislang noch nicht
zur Verfiigung stehen.

In der gesellschaftlichen Diskussion steht heute auch die
Konkurrenz zwischen der Erzeugung von NaWaRos und
der Lebensmittelproduktion. Die Beflrchtungen lauten, dass
Versorgungssicherheit und Preisstabilitdt von Nahrungsmitteln
durch die Ausdehnung der Flachennutzung fiir NaWaRos ge-
fahrdet sein kénnten. Eine der wichtigsten Herausforderungen fur
unsere Generation ist die Sicherung der Nahrungsmittelversor-
gung bei gleichzeitiger Produktion eines moglichst hohen Anteils
an Bioenergie. Diese Ziele sind nur Uber globale, nachhaltige
Konzepte zu erreichen, die weit Uber nationale Strategien hinaus
gehen. Die Forschung in Baden-Wirttemberg leistet hierfur einen
wichtigen Beitrag.



